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Annotation: Determining the state of the impurities with quasi-static parameters
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Kupumyy

Yuypra nyHHeNYK OKyMYWITYyJap MHUKPOXJEKTPOHMKAJaH HAHOXJIEKTPOHMKAara Kapau
OHYT'YYCYH KY4OTYYHY Makcatr KbUlyy MEHEH ThIHBIMCBHI3 SMI'€KTCHUILIYY/1O.

ByryHky kyHre OyTKya JAyiHe »SIJAEpUHMH HAHOIEKTPOHUKAra OOJTrOH MYKTaXKAbl
nypkypen ecyn, 2018- sxbuibl 80% ra ecyn keTTU. AJl SMU 3JIEKTPOHUKAHTa KOJIJIOHYY4YY HOJU —
’KaHa MOHOKPUCTAJUIABIK KPEeMHUHAM OHIYPYYHYH Kenemy OyryHky kyHre 150 000 TonHara
xeTTu [1]. byn nerennuk nyiHeayK KOOMUYYJIyKTYH MUKPORJIEKTPOHHMKAra O0JroH Cypoo Tanalsbl
2,5 acere ecTy J€reHu TYIIYHIYPOT.

ABBIpKBl yuypa IOYMHONIYK KeWreMnepAyH S5H HErM3TWjiepuHUH OHpH, TMOJIM- KaHa
MOHOKPHUCTAIIIBIK KPEMHHUIIM eHAYypyY Oonyn cananaT. OmoHAykTaH Oyn KeifreitmepayH
YCTYH/I® WJIUM U3HII06 63 aKTYaI1yyIyr'yH *KOTOTKOH OK.

MHUKpPOAJIEKTPOHHUKAra, HaHOAJIEKTPOHUKAra OOJTroH JYHHOIYK KOOMYYIYKTYH CypOO
TanaOblH, KaHAaTTaHABIPYYHY eyke0y3 kouro ajica 6onot. AHTkeHHM OpTo — A3usja amnaaaH
KQJITBI3 MUKPODJIEKTPOHUKAra KEpeKTeayydy IOJu- JKaHa MOHOKPUCTAUIABIK KpPEMHUHI
eraypyyuy Tam-Kemyp “Comnap” 3aBoay0Oy3 Oap.

MHUKpPOAIEKTPOHUKANIBIK  YKaHa HAHOAJIEKTPOHHUKAJIBIK IMPHOOPIOPAYH CamaTTyyiayry,
HETM3TH ChIPhECYHYH canarTyyjiayryHa Ke3 KapaHisl 00J0T. [2].

Omon cebenteH OYTrYHKY KYHY 3aBOJ| ©3 ajiblHA OHAYPTeH TMOJIMKPUCTAIUIIABIK jKaHa
MOHOKPHUCTAUIABIK KPEMHUHUHUH CaNaTTyyJIyI'yH apTThIpyy MacelecuH Koroyyaa. bym macene
OYT'YHKY KYHY AYHHeIYK mpobiemarnapra aitnanasl. MeiHIali npoOieMaHbIH YCTYHI® OYTYHKY
KYHY WIMMHA u3migeenep Xokko dce. OmonayktaH KPYUA wem “Kaman-Abax wnumuit
60pOOpYHYH” OKYMYIITYYJIaphl )KOTOPYarsl KeHreinepay ueuyyre apakeTTeHHII xKataT. MbIHIa
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U3WIA0e4yJlep HETU3MHEH KpPEMHUN KPUCTAUIBIH KPEMHUN ©36KYOCYHO OTYPYKTAIUTHIPYY
npueccuHe apHairas [5,6,7].

KpemHuil KpuCTAIIIAApbIH KPEMHUM ©36KYOCYHO OTYPYKTAIUTBIPYy MPOLECCUHIE,
cucTeMaziarbl apajaniMaiapiblH KBazucTaTUKanblk npoueccuH (I1gKp) anbikTOOn0  ©36K4Y6re
OoTypyKTamtblpyyuyy temneparypaigap 1473(K) - 1573(K) apaneireiHza —cucremana
TOMOHJIOTY 161 peakLusIanp Kypeor:

Tabnuma Nel. Apanamma XJIOpUIIEPHUHUH PEaAKITUACHI

Peakuusinap

2AICI3+3H2<=2A1+6HCI
2FeCl3+3H,<2Fe+6HCI
MnCl,+ Hy<<Mn+2HCI
PbCl,+H, <Pb + 2HCI
SnCl; +H;, <Sn +2HCI
CrCl, +H,<Cr + 2HCI
NiCly+H, <Ni+2HCI
TiCly+ 2H, < Ti + 4HCI
CaCl,+ Hy <Ca + 2HCI
CuCly+ Hy=Cu + 2HCI
2BCl3+3Hy<2B + 6HCI
2PCl3+3H,<2P + 6HCI
2SbCl3+3H,<2Sbh+6HCI
ZnCly+H, <Zn+2HCI
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Apanamma XJIOpUAJEPAUH peakUusra KUpyYydy TemiepaTypajapAblH ap OUp Kagambl Y4yH
TOMOHKY TEHJIEMENIePIN KOJIOHYT, (PU3HKa-MaTeMaTHKAIBIK CETITOOIOPAY KYPry3IYK:
_ _ Gk
InK,, = o 1)
Msinaa R=19,142 kBa3zucrarukaisik npoueccunuH (1gKp) typakryy koadduuumentu 6omyn
scentenuHeT. AHna Ou3 (1) - TeHIeMeCUH TOMOHKYY6 e3repTYIl Ty3YY MEHEH (2)- TeHJeMecuHe

AG?
75 60JI00V3: K =—"7T _ 2
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byn (2) - TeHzeMeHM KOJIJOHYI, KPEMHHUH KpUCTAUIIApblH KPEMHUH ©360K4Y6CYHO

OTYPYKTAIITBIPYy/ia, XJIOPHI KPEMHUNJNH KypaMbIHIArel O0apiasik apanammanapiasie (Al Fe,
Mn, Pb, Sn, Cr, Ni, Ti, Ca, Cu, B, P,Sb, Zn) aGangapeiH aHBIKTOO Y4YYH KPHCTAJLIIAPJIbI
oTypyKTamteipyyuy Temneparypanap (1473 (K) — 1573 (K)) apanbIrblHbIH ap Oup Kagambl YUyH
KYPrY3YIl, ajlbIHIaH XKBIABIHTHIKTApbIH Nel - TabGnmiicacsl skaHa Nel-. auarpammachl apKbLTyy
OepauK.

Tabmuma Ne.l. KpemHuNI KpUCTAUIIAPBIH ©30KYOTO®  OTYPYKTAIITHIPYY MPOIECCUHIE,
apajammanapablH KBa3UCTAaTUKAIBIK MPOLECCU

Ne Peaknus InK, InK, InK, InKp InKp
1473 (K) | 1474 (K) | 1475 (K) 1572 (K) | 1573
X
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1 | 2AICI+3H22A1+6HCI | 0,030 | -0030 | -0,030 0028 | -0,028
2 | JFeCly+3Hy2Fe+6HCI | 0,002 | -0002 | 0,002 0,000 0,000
3 | MnCly+ HyoMn+2HCI | -0,009 | -0,000 | -0,009 0,008 | -0,008
4 | PbClytH,=Pb+2HCI | -0,006 | -0,006 | -0,006 0,006 | -0,006
5 | SnCl,+Hp<Sn+2HCI | 0,005 | -0,005 | -0,005 0,004 | -0,004
6 | CrCl +HyoCr+ 2HCI | 0,007 | -0007 | 0,007 0,006 | -0,006
7 | NiCltH, oNi+2HCI | 0,002 | 0,002 | -0,002 0,001 | -0,001
8 | TiClyt 2H,Ti+4HCI | 0014 | -0,014 | -0,014 0012|0012
9 | CaClyt HyoCa+2HCI | 0,020 | -0020 | -0,020 0018 |-0,018
10 | CuCly* HyoCu + 2HCI | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
11 | 2BCls+3H,—2B + 6HCI | 0,018 | -0018 | -0,018 0016 | -0,016
12 | 2PCl+3H,=2P + 6HCI | 0,010 | -0010 | 0,010 0,009 | -0,009
19 | 20Cle*3H,2S0H6HCT | 5008 | -0,008 | 0,008 0,008 | -0,008
1| 2nClattz <Zn#2HCL | 506 | 0,006 | 0,006 0,005 | -0,005

96




HKAMYuyn XKapuvicor 2018-4

Temneparypaubia Maamuci (K)
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Ta6muma Nel. Kpemauii kpuctamuiiapbIHBIH ©630K40TO OTYPYKTAIITHIPYY TMPIECCUHACTH
apaJialManap/iblH KBa3UCTUKIIBIK POIECC

ATBIHTaH XBIMBIHTRIKKA KapaTa TOMOHKYAOH WIMMHUN aHAIIN3 KYpPry3e0ys.

MpiHaa cucremanarsl OapIblK apanamMaiapblH KBAa3UCTATUKAJIBIK TIPOIECCTEPH TEPC
MaaHUTe 33 SKCHJIUTH JKOTOPYAarsl TaOIUIaa )KaHa JUarpaMMaja aHbIKTaJIbL.

-Orepze CHCTEMaHBIH KBa3UCTAaTHKAIBIK IpoueccMHUH OupneH kmumHe (1gKp<l) maptsr
KaHAaaTTaHABIPBUICA, aHJa  apajaliMajapAblH  KPUCTAUAAPBIHBIH  YBITYY  HATBIIKACHI
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TOMOHIONT.,all MU apajallManapAblH KBa3UCTAaTUKAJbIK IpoueccuHuH OupreH doH (IgKp>1)
mIapThl KaHaaTTaHIBIPBLICA, aHJA apajialiMaiapJblH KPUCTAIUIAAPBIHBIH YbITYY HaTBIMKACKI
XKOTOpYJIauT [6].

XKoropynarel Teopusira Kapata TeMeHAeryoeid KOpyTyHAy ublrapaObi3:Kpemuuii
KPUCTAUIAAPBIH 630KUOre OTYPYKTAIITHIPYY MPOLECCUHIE, KPUCTAIIIAAPIBI OTYPYKTAIITHIPYYdy
temmneparypanap (1473(K)—1573(K)) apanbIrbiHbiH OapAbIKk KagaMaapbl YUYH apajiamMaiiapabiH
KBa3UCTaTUCTUKIIBIK Ipoueccrepu OupaeH kuuuHe (1gK,<1) mapThlH KaHaaTTaHIBIPraHABIKTaH,
apajamiMaiapslH KPUCTAJULIAPbIHBIH YbITYY HATBIMKATAphIHBIH TOMOHJOIY, aHBIK ONTUMYMY
’KaHa KBAa3MCTAaTUKAJBIK IIPOLECCTEPUHUH OH MaaHUTre 33 00J1yyCy aHbIKTabI [6,7].

JKBIABIHTBITBL:

1. KpemHmii KpHCTAIapblH ©30KY6Te OTYPYKTIUTHIPYY NPOLECCHUHAE, OapbIK
apanammanapabia (Al, Fe, Mn, Pb, Sn, Cr, Ni, Ti, Ca, Cu, B, P, Sb, Zn) xBa3ucratukamblk
npouecctepu  (IgKkp <1) 1mapThlH KaHAaTTaHIBIPBIN, CHCTEMAJarbl apajamiMaiap]blH
KPUCTAJIIAPBIHBIH UbITYY HATHIHKACHIHBIH TOMOHI06CY aHBIKTAJIIBI.

2.  KpemHuil KpuCTaNIZapblH ©30KY6T® OTYPYKTAIITHIPYY HPOIECCUHIE, CUCTEMAaarsl
apanamMaiapIblH  KPUCTAUIJAPbIHBIH YbITYY HATBHIMKACHIHBIH TOMOHJIOOCYH KOPCOTKOH
temneparypacsel (1473 (K)) skeHAUTH aHBIKTaJIIBbI.

3. Kpemuuii kpucramigapbiH €30K4ere OTYpYKTAIITHIPYy MPOLECCUHIE, CUCTEMalarsl
apayamManapiblH  KPUCTAUIIAPBIHBIH  YbITYy HATBIKACHIHBIH TOMOHIIOOCYH KOPCOTKOH
temneparypacsel (1473 (K)) aHbIk onTHUMyM TeMIiepaTypachl A€M albIHIbL.

4. KpemHMiII KpHUCTAIUIIAPBIH ©30KYOre OTYPYKTINTHIPYY IPOLECCHHIE, OapIbIK

apamammvanapasia (Al, Fe, Mn, Pb, Sn, Cr, Ni, Ti, Ca, Cu, B, P, Sbh, Zn)
KBa3HCTAaTHKAIIBIK MPOIECCTEPUHUH OCYYUY .KEHAUTH aHBIKTAJIbI.
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