KAMYnyn Kapuoicor 2014-2

YK 378.147:53:378.4

OU3NKAJIBIK AEMOHCTPALIMAJIBIK SKCIIEPUMEHT XYPI'Y3YY /1O
KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJIOI'MAJIAPABI KOJIJOHYY METOAMKACHI

Omapanuesa 3. H., Iecemnazaposa A. K.
OwMY, Ow waapul
egemay_65@mail.ru

Annomayus
bepuncen cmamvsoa ¢usuxa cabacvin 6myyoe KOMNbIOMEPOUK MeXHOI02UsNapObl
NavoanaHyyHy 3apuliyblioblebl KOPCOMYN2OH. Ap KanOau KblllblHUbLILIKIMAPLIHA HCaApauid mouyK
AHCYPRY3YNOOCMOH aupbiM OOIYKMOPY Ol MEHeH 2aHAd JJeCMemuiceH - Denpe3eHmamusoyy
Gopmaoa dncypey3yiyn Keie HCAMKAH —DUIUKATILIK  IKCHEPUMEHMMEPOU  KOMNbIOMEPOUK
MEXHONI02UANbI NAUOANAHBIN AMKAPYYHYH AUPLIM OAAHOAMANAPbl DePULEH.

Cabaxkmuvin makcameol:
Maea atimvin 6epcey ynymyn kanam. Kepcomyn bepcey, scmen kanam. Kacan xopyyeo
MYMKYHUYIYK Oepce, YUPOHYN andam. (Batibiprol kbimail Hakwin Keou)
Kecunmuk sicakman KomnemeHmmyynyzy.

® CTYACHT JEMOHCTPALMSUIBIK TaXphliida (pU3MKa KypCyHYH Kalcbul OeIyMIepyHAery kaHa
KaH4YaHYbl KJaccTapAa ©TYJepyH, HOPMAaTHUBAMK JOKYMEHTTEpJIUH TaJlalTapblH Ouice,
TaXpbIHOAHBIH ~ Ma3MyHYH, CTPYKTYpachlH JKaHa  OKYy-METOAMKAIIBIK  yJaalallThIIbIH
YareUIABIPYYHY YHPOHYY;

® KapaTBUIBIIITHIH 3aKOHJIOPYH, KYOYIyIITaphlH W3WIIOOHYH MAaHBI3BIH TEPEHUPIIK
TYUIYHYYTO, JKCIEPUMEHTTUH HETM3WHIAE (TeopHsaa aWThUITAHBIH) AATWINYY KBIMBIHTBIKTAN
alyy;

e Kaiicel OUp KyOyJIyIITapIblH JXKYPYY MEXaHU3MIEPHH KOPCOTYY YUYYH a3bIpKbl ydypia
KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTHUSIIAPbl KEHUPH KOJOHYIIICA;

® CTYACHTTEPAE OEeMOHCMPAYUALbIK OIKCNepuMeHmmepou SKYPry3syy ¢opmachl kaHa
KapakaTbl OOIOHYA MEKTENTHH (pu3uka Kypcy OOIOHYA MOJIeTb-Ca0aKThl OTYY JKaHa aHAIU3/00
KECUTITUK-METOIUKAIIBIK OUITHYTUKTEPHHHH XKaHa KOHTYMIOPYH KaIBIITaHYyCy XKYPCo;

e ayapAblH MHTEIJICKTUK >KaHa YbIrapMaybUIBIK >KOHIOMAYYJIYKTOpy ©0.a. MaalbIMaTTHIK
TEXHOJIOTHUSIAp MEHEH OailllaHbIIIbl OHYTYI TypCa.

Cabakmein ~ emyy  ycyadyzy:  TYWYHIYPYYUY-WUIIOCTPATUBIAMK,  MPOOJIEMAaIIbIK-
U3JIEHYYYYJIYK, IPOrpaMMaalliThIpbUIraH, peIpoAyKTUBYY.

OKymyyHy yoOWmypyyHyH bIKMAaapvl: WHIUBUIYAIABIK WIITEP, TPYMIAIBIK HUIITEP,
(POHTANIIBIK UIITED.

Cabdakmuln #cadObl1bluibl: OKYY KUTENTEPHU, NEMOHCTPALMSUIBIK 3KCIEPUMEHTKE KEPEKTYY
KapaxkaTTap, JIEeKTPOHAYK 0CKa, ciaianap, mpoeKTp, TUCKTEP.

Jlekyusanvin naamol:

1. lemoncTpanusi — GU3MKaIBIK KyOYyTyIITapAbIH KaHa aJlapbIH apachIHIarbl
OaifTaHBIIITAP Bl MyTATUMINH TAXPHI0aga KOPCOTYY 3apbLTIBLIBITHI.

2. Ap KaHAail KbIBIHYBLIBIKTAPBIHA JKapamia TOJYK JKYPTy3YJI0ecTeH alpbiM
0eJYKTOpY Ol MEHEH TaHa D3JECTETHITCH - PEMpe3eHTATUBAYY (opmana XKypry3yiaymn Keme
XKaTKkaH  (U3MKAIBIK  SKCIEPUMEHTTEpJU  KOMIBIOTEPJUK  TEXHOJIOTUSHBI  IMalJalaHbIl
aTKapyyHyH aiipbIM OasiHIaMaiaphl.
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3. Komnsiotepauk TEXHOJIOTUSHBIH MYMKYHUYJYTYH naiganaHbII peanayy
SKCHEPUMEHTTEpAUH Oaifkanbaii ©TKeH JeTalJapblH JKaHA > KETHUINIEreH >KaraaiiapbiH
KOMITBIOTEPANK AHUMAUUAHBIH KapIaMbl MEHEH UIII KY3YH6O alllbIPYYHYH JKOJII0PY.

4. KoMIBIOTEpANK TEXHOJOTHSHBI KOJIOHYI, peannyy (pU3UKaIbIK SKCIEPUMEHTTE HIIKE
ammaral KyOyaymrTapasl (paHTOJOTHSJIbIK (opMmaaarel (0HIOry) >kaHa KOIIyMYa Taraas
(bakTopiopay anmapIblH KOHOKOUIOUITYPYJIToH Modendepu apKbUlyy Oepyy OKyydylapIblH
aiipbIM TaTaan KyOymymTapabl )kaHa MpoIeCCTEPAU Tyypa 3JIeCTeelIopyHe xKapaam O0epyycy.
Temanvt oKymyyoa memeHoo2y00il 0eMOHCMPAYUATBIK IKCHEPUMEHmMmep2e KEHUPU MAasaHyy
Kepex.

a) KOHKPETTYY Oup TeMaaarkl JeMOHCTPAMSIIBIK SKCIIEPUMEHTKE KEPEKTYY KapaxaTTap,
cnauaaap, NpoeKTp, NUCKTEPN 63 yAaalallThIIbIHA )KauramTeipyy; 10 MuH.

0) AIEKTPOHAYK AOCKAa CTYJACHTTEp MEHEH KomIo uintee; 10 MuH.

B) MeTaUIapAa dJEKTP TOTY OTKOH Ke3le Maijna OonroH KyOymymTapIblH XYPYY
MEXaHU3MACPUH KOPCOTYY, alapblH UYKUA OailIaHBIITAPBIH KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTHSIIAPIBI
KEHUPH KOJIIOHYY MEHEH IEMOHCTPALUATI00; 1 SMUH.

') ’KapblM OTKOPTYUYTOPAOH DJIEKTP TOTY OTKOH Ke3ze maiia OONroH KyOyryruTapabiH
KYPYY MEXaHU3MJIEPUH KOpCOTYY, alaplIblH WYKA OaiJaHBIITApbIH  KOMIIBIOTEPAUK
TEXHOJIOTHUSIIAP/Ibl KOJIIOHYY MEHEH JEMOHCTPALUsIIO0; 15 MuH.

1) SJEKTPOIMUTTEP/CH AJIEKTP TOTY OTKOH Ke3Je Maiijia O0IroH KyOyayluTapIblH XKYPYY
MEXaHU3MACPUH KOPCOTYY, alapblH UYKUA OailIaHBIITAPBIH KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTHSIIAPIBI
KEHUPH KOJIIOHYY MEHEH IEMOHCTAMII00; 15 MUH.

e) Oynm kyOymymrap, 3aKOHYCHEMIYYIYKTOp >KaHa ajapra HETH3ACNUIN TY3YJITreH
MPUOOPIIOPAYH KOJIAOHYITYY 00nacThl. 10 MuH.

) JEMOHCTPAIMUIBIK TaXphIMOANapAbIH CHCTEMAachl JKaHAa aHJaH KeJIWM YbIKKaH
HaTbIKAJIap.

10 muH.
Byn temanbl OKyn YilpeHYY Memannoapoazsl 31eKp mozynan Gamranar, aHTKeHH OMPUHYUJICH,
OyJl HETM3TM MEKTENTHH (pU3MKa Kypcy MEHEH OONroH OailIaHBIITHI MII KY3YHO albIpyyra
MYMKYHAYK OepeT. DKHUHYHICH, MeTaJU11ap YIYH BOJIbT-aMIEPIUK MYHO3/16MO 3H KOHOKOM.

1. Meramimapaarsl dJ€KTp TOTYH ajblll KYPYY4dyJep OONym, OSpKUH SIEKTPOHIOP
acentenepudn MenaenbmtaMm [lamanekctun  (1913) xanma Crroapt Tonmenawa (1916)
TaxpbliibanapbiHbIH Heru3uHae Oepuier. Kepekrenyydy kapaxkarrap: KaTyIlka, TallBAHOMETP,

alllaHpIpyydy TY3YTYLI.

19 W T
e @€

Orepie MeTalljl OTKOPTYUTOPY apKbUTYy TOK OTKOPCOK, SJEKTPOHAOP AJIEKTP Tajlaachl TapaObIHAH
Taacup JTYY4y TYpPakTyy KYYTYH apakeTH acThiHIa OeNTHUiyy BUITAMABIK MEHEH HPETTEITreH
KbIUMBUITa 933 OoyioT. bamikaua alTkaHga 3MHE YYYH MeTauiiapAarbl AJIEKTPOHIOPAYH
TApTUNITYY KBIMMBUIBIHBIH OPTOYO BULAAMJBITEl TYPAKTYY KallaT >KaHa ajl AJIEKTP TajlaaChbIHbIH
YbIHAJIBIIIBIHA TTponiopusiiam 4 ~ E .

80



KAMYnyn Kapuoicor 2014-2

JIeMOHCTpalUANBIK  TaXpbli0aga OTKOPrYUTYH KapIUbUIBITBIHBIH — TeMIlepaTypajaH  Ke3
KapaHJIbUIBITBl KepceTyneT. byn Makcarra KaJuMKH MeETaJsl ©TKOpPrydyH JamIouyka MEHEH
yaaanaml TYTAIITBIPBIN, 6TKOPryd CHUPANIbl BICHITHINT TaXpbliiba xypry3yyre 6onor. MeiHna
CIUPAJ bICBITAH CAWbIH JIAMITOYKAHBIH JKapBIThl HAYAPIO0CY OaifKaar.

Byn ke3 KapaHJbpUIBIK CaH XKY3YHIO YarbU1AbIPbLIAT.

———t=a p=po(l+at)

P= p[,(l "HIt}

1] o

Meraigapaarsl  3JICKTPOHIOP AJIEKTP TallaachlHAA KbIMMBUIJAraHjaa ara KpHUCTaJUIIbIK
TOPUYOJIOTY HOHAOP TapabbIHAH TOCKOOJAYK KY4YYy TaaCHp ATET JETCH TAJIKYY >KeTUIICH3.

UsiwkbIpibiH 001yTYy YuyH OMAYH 3aKOHY AcKe Tymrypynert: | ZUE I-? 1~U

byn 3akoHay TYWIYHAYPYY MacejecH KOIOJIAT, aHbl 4edyy MakKcaTblHAA MaTepHajibl TajlJ00
TOMOHJIOTYU6 JKYpPIry3YJIeT:

a) ¢ ~ E tanaaHblH YBIHAJBIIIBI KaHYAIBIK YOH OO0JICO, 3JEKTPOHTO KapIibl apakeT ITKEH KY4
MEHEH TeH OOJTOHJI0 EKTPOH OUp KaJbllTa KbIHMBUIIANT.

6) E-F

q

B) | =enS Y

r) $~U

o) 1 ~U

JleMek, TOK KY4YYHYH YblHaJdyyra Ty3 IpONOPLUSIIAIITHINEl AamwigeHad. OMIyH 3aKOHYHYH
KOJIJOHYJYIy OTKOPIY4YTYH KapIUbLIBITBIH aHbIH TETMHEH JKaHa TeMIepaTrypajaH Ke3
KapaHJbUIBITBl TYPAYY NPHOOPIOpaYy TY3YY® Kapamnart.

81



Couuaaosik - zymanumaposik bazeim
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XNonamyH sdrdexrrin

Kapvim omkepeyumeop
KapsIM eTkepryurepay OKyNl YHpPOHYYre KHpHUIIMI KaTKaH OKyydyJjapra ‘“KapbIM
OTKOPIyuYTep” JereH aTThlH KEJUI YBITBIIIBIH TYWIYHAYPYY YYYH aJ€reH/e MeTaulgap.ibiH,

KapbIM ~ OTKOPIYYTOPAYH IJKaHA JAMAJICKTPUKTEPAMH  CAJBIIITBIPMa  KaPIIBUIBIKTAPBIHBIH
TaOJIUIACKIH Kaparn Kepyy Kepek.
MeETaJll P Kapsim P JHDIIEKTPUK P
Omm OTKOPTYY Omm Omm
Kymym 1.6-10° Tennyp 2.5.10° AliHeK 2:10"
Kes 1.7-10° I"'epmanuit 5-10” Dopdop 310"
Amomunnii | 2.8 107 Cenen 10°10° D00HUT 2:10"
bonor 1.2:10” bop 6-10° Yaiiblp 510"
Koncranra 48107 Kpemuwnii 10-10* Kykypt 1-10"
H
HUXPOM 1.1.10° Kesnun vana 1.0-10° napaduH 310"
KBIYKBLITBI

Tabnuuagan KepyHYI Typrasaai kapbIM 6TKOPI'yYTOPAYH CABIIITEIpMa KapUIbUIBIKTaphl 061IM6e
8 7 %
temneparypacbiiaa, 10° Omm neH 10° Om'M re yeliMHKN MHTEpBajAA kKaHa METauljap MEHEH

JIMRJICKTPUKTEP apachlHIATrbl a0 IbI 33JICIIET.

7KapbIM 6TKOpPry4YTepaery 2JIeKTp TOTYH TY3YY4Y 3apsafairaH OeJdyK4elepIyH maina 0omyy
MEXaHW3MHUH TOMOHJIOTY JACMOHCTPALMSIIBIK TaXphIHOamapblH HETU3WHIEC adblll KOPCOTCO

00J10T:

a) JE€MOHCTPALMSUIBIK TaXKPbIHOAHBIH HETU3UHJIE METall OTKOPTYUYTOH albIpMajaHbII, >KapbiM
OTKOPIYUTOPAYH KapLIbUIBITBIHBIH TEMIEPATypaHbIH JXOrOpyJallbl MEHEH a3as TypraHIbITbl
KepceTyseT. byn kyOymymTy TYmyHAYpYY Macenecu korosar. Kagumku kapakaTrap MeHEH
KYPry3yy. JKapeIM eTKepryuTepayH KOMILIEKTHCH, Kapa kara3, KyH OaTapesChIHBIH MOJENH,
rajibBAaHOMETP, KAPBIKTAHIBIPTHIY, BICBITKBIY XK.0.
6) TymyHaypyyY Y9YH KOBaJCHTTUK OalJIaHbIII TajJlaHAT XKaHa aJl MOJEI TYPYHAe Oepuier.
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B) KoBaseHTTHK OaiJIaHBIIITBIH MOJACIHH TAJJOOHYH HETH3WHJAE J>KapblM OTKOPIYUITOpPIo
AJIEKTP TOTYH Qb KYPYY4uyJep OOJym: 37eKkmpoH, KO30HOKUOep OOyl >CenTeiaepu
YKOHYHJIOTY THISTHAK YbITapbLIaT.

r) Komrynmanaper 6ap >kapblM OTKOPrydTep THEMIENYYy MOACIACPANH HETH3WHIC TalaHbII
KapbIM OTKOPTYUYTOPIYH THUITEPH aHBIKTAJIAaT P KaHa N THOWHIE. N — TUOMHIECTH >KapbIM
OTKOPIYUTOP/I® DJICKTPOHAOP YCTOMAYK KbUIAT, p — THOWHIETH >KapbiM OTKOPTYYTOPIO
KO30HOKUYOJIOP YCTOMIYK KbIIAT.

) p - N OTYYCY TalJaHbIl, >KapblM OTKOPTYYTYY IAUOIAYH BOJBT-aMIEPIUK MYHO3IOMOCY
oepurer.

e) Konmonyy oOmactel kapanar. bepwiren deiipemery TOKKO —Tuemienyy OOirox
3aKOHYCHEMIYYJIYKTOp KaphiM OTKOPTYUYTYY JMAHWOAAYH JKaHAa TPaH3UCTOPAYH MHCAIBIH/IA
Oepuiier. MBIHIATBl TOKTYH KY4YYy KapIIbLIBIKKA KO3 KapaH/Ibl IMeC.

ZKapbIM oTKOPryuryy 6TKepyMIYYIYE

EPeMHEIELTIH TVEVIIVIO ¢XeMa
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Cyrnokmykmapoazol 3J1eKmp mozy.

Byn TemMaHBIH HETU3TH Ma3MyHY OKYYy4yJapJblH XUMHUSI KYpCYHaH alraH OWIMMH MEHEH
TBITBI3 OalNIaHBILTYY. DIAEKTPOIUTTED, SJACKTPOII0P, IMEKTPOIUTTUK TUCCOLUALNS, MOJTU3ALINS,
WOH, 9PUTME, SPUTHUHH, DIIEKTPOIIU3 JIETeH TEPMUHJIEPIN OMITYYCY Kepek.

a) by yeiipese 31EKTp TOTYH OH kaHa TEPC UOHIOP aJIbII KYPYIIOT.

HNonnopnyn maiina 601yy MEXaHU3UMU IPUTHHAM MEHEH JPUTMEHUH MOJICKYIAJapbIHBIH 63
apa apakeTHUHEH KeJUIT YbITaphl TAXXPHIHOabIK (paKThLIapIbIH HETU3UHAE OCpUTIET.

0) Amap »puTMeAe OJJIEKTp TajlaachlH TY3CO DJIGKTPOJIUTTErH OOJTOH HWOHIOP
ANEKTPOIIOPAY KO31e¥ KbliimMbuIgal Oamramar. OH HOHAOP KAaTOIAYy KO3, al dMH Tepc
HWOHIOp AaHOANY Ke3[eil yMrynar. MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHUsIIApAbl TNalJanaHyy MeEHEH
aHaIIN3/1ee.

B) DPUTHUHIVMHUH MOJIEKYyJIajJapbl TapaObIHAH MOHIOPTO TOKTOTYY4Yy KYd4 apakeT 3TeT.
OmOHAYKTaH 3JIEKTPOIUTTETH HOHIOPAYH TAPTUITYY KBIMMBUIBIHBIH OPTOYO BUIAAMIIBITHI
TYpaKkTyy MaaHUCHHE KETHII, TaJaaHblH YbIHAJBIIIBIHA Mponopuusiam 6omot: ¢~ E . [lemek,
3IEKTPOJIUT SPUTHUHAUIIEPH YUYH BOJIbT-aMIIEPIUK MYHO3/IOMO TY3 ChI3BIKTHI 3JIECTETET.

r) TokTy eTkepyYHYH MYHO3YHe Kapallia KaToJAro 0eJyHYIl YblKaH Ta3a 3aTThIH Maccachl
TOKTYH KYYYHe jkapaia 00J0py 3aKOHYEHEeM]lyY KOpPYHYII SKeHIUTH Oepuier. M~

[Tponoprimonannyynykran 6apadbapasikka etyn, @apaaeiand 1-3aKoHy m =Kkq

q = IAt m = KIAt m=m,N
Mo- aTOMIYH KI' MEHEH TYIOHTYJTaH Maccachl, N-MOHIYH caHbl (OENTHITYY 3JEKTPOAIOPTO).
m, M m=MN " g=neN wmbmEaan No 3 MBIHIA “q” JOaH OalKachIHBIH
N, N, ne
OapabIrel OEPUIITEH 3aT YUYH TYPaKTYy. K-_M
N,ne

®dapanelIMH 3aKOHY MBIH/Iaiiua alThUIAT: JIEKTPOIU3 YIypYH/IA JIEKTPOATr0 06IIyHYYUYY 3aTThIH
Maccachl, OJJIGKTPOJUTTUH SPUTUHAUCU (3pUTME) apKbULyy OTYY4y DJEKTp CaHblHA
MIPONOpLHsIIALI.

K - mponoprpionanasik K03(pPUIEHTHHUH (U3UKAIBIK MaaHUCH CaH KarblHAH 3JIEKTPOIIHUT
apkbityy 1 K snektp eTkenzae OesyHYydy 3aTThIH KHJIOTpaMM MEHEH allbIHTaH Maccachl. Al
3aTThIH YJCKTPOXUMHUSIIBIK DKBUBATICHTTYYIYTY JIeN OepuUIIeT.

K _M  Mpmpan  kwuitun @apaneiinua  2-3ak0HY OepWiieT: 3aTThIH  AIEKTPOXUMHUSITBIK
q
SKBUBAJEHTTYYJIYTY aTOMIYK CaJMakKa Ty3 IpPOIOpPIUsUIALI jKaHa ajap/blH BAJICHTTYYJIYTYHO
TECKEPH MPOTOPIHUSIIAIITHITH OCPHUITET.
F 1 A. M eN

K:—; C—fil ENaZ—q; a:Fd)
n Fn mn
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TAMEEAH0CTer HA FMEKTPOTO THPOEK A

DK yHHBEPCAILYY TYPaKTyyIyKTyH KOOOHTYHIYCY Aarsl yHuBepcannyy F T Gepepr aifThinar.

Ké
ao.yéa
Ap kaHgail 3aTTBIH T'PaMM-DKBHUBAJIEHTHUH OOJYI YbITapyy YYYH OIIOJ SPUTME apKbUIYy
Oupel s7e caHaarsl JIEKTP 3apsbl, atam aiTkanga 96500 Kymon eTymry 3apbUiIbITbIH Oepyy
KEpeK.
1) Kongonyy obGnacTsl: apaiammMaiap/iad Ta3a MeTALUIAap bl 0eayn anyyaa, Oyrommaapabl
Jat 6acyyJaH CaKT00/0, MaTpULIAIap Ikl &KAcO010 kKaHa OalKanap/a.

Fg =96500

Kotiteinmoikmoo: CabakThlH OallblHIA KOIOJITAH MakcarTapra KalpbUIbI, MaKcaTTapAblH
KalCBIHBICHI MIIKE ALIKAHBITBIH CTYACHTTEP MEHEH KOO OENTrUIICHET.

Tanwwipma: UarepHet OynakTapblHaH Ta3aparbl *aHa BaKyyMIarsl 2JIEKTp TOTYHIArbl Maiiia
OoNroH  KyOydaymITapAblH — KYPYY  MEXaHM3MAEPHUH  KOpCOTYYdY  JEMOHCTPAIMSUIBIK
TaXpbhIHOanapapl, amapAblH WYKM  OalaHBIITApbIH  a3bIPKBl  ydypJla KOMIIBIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSIAPABl KEHUPH KOJJOHYY MEHEH JEMOHCTPALMsUIOOHY TYpPAYY BapHAaHTTApbIH
M3WIJEI YUPOHYI KEYY.

Anadusrrap:
2. Annedepo A.H., IlumumkoB MW.M.IIpakTukyM TO METOJUKE U TEXHUKE MIKOJIHHOTO
skcnepuMenTa .-M «lIpocs»,1984
Mapromuc A.A., ITapdpentseBa H.D.[Ipaktukym no mkonbH.¢pusnd.okc. «IIpoce»1983
4, Kammer Owmnmum  Oepyydy oOpTO MekTentepawH (u3uka OoroHYa MporpaMMalapsbl.
Ty3yyuyunep:
Mam6erakynos, T. Kapames. - b., 2000:x
6. Mem. skciepumenT 1o ¢usuke 4.1,2.Ilox pen.A.A.ITokposckoro. .- M «IIpocsy» , 1983
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o
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7. XopomaBuH C.A. TexHMKa H TEXHOJOTHUS JAEMOHCTPAIIMOHHOTO SKCIEepUMEHTa.-M:
IIpoceenienue Nel978.

8. Opto MekTenTuH 7-11-ki1. yayH ¢pu3uka 00IOHYA OKYY KHTETTEPH.
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